
小动物活体原位细胞
动态分析成像系统

一站式体内活体显微镜仅供研究使用，不用于临床诊断。
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实时高分辨率的
活体成像

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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关于Revvity

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

Revvity瑞孚迪提供健康科学解决方案、前沿技术和专业服务，业务涵盖科研探索、开发、诊断、
治疗的端到端全流程。依托在转化多组学技术、生物标志物鉴定、成像、疾病的预测、筛查、检测
与诊断、信息学等领域的多年深耕，Revvity 瑞孚迪正以科技之能，突破人类潜能的边界。

在瑞孚迪，我们已经为临床前研究开发出业内顶尖的成像技术。我们的技术将三维光学与microCT
成像进行整合，让研究人员能更全面地了解疾病：更好地监控疾病进展，更早地检测治疗效果，更
深入地掌握在病情发展过程中的代谢变化。借助优化的活体荧光、生物发光试剂及放射性探针，研
究人员能检测目标信号的深度、体积、浓度和代谢活动，从而为解开疾病之谜提供丰富的信息。

作为临床前分子影像技术的全球领导者，瑞孚迪可提供全面的成像解决方案以使您的研究水平迈上新
台阶。我们可通过各种多模式仪器提供全套解决方案以实现非侵入性活体监测，其中多模式工具包括
化学发光、荧光、X 射线、超声成像和microCT 成像系统以及多种成像试剂组合。活体显微成像技术
（IVM）的加入增加了研究的纵向深度，如在活体层面研究细胞-细胞，细胞-微环境相互作用，药物-
细胞结合，能够在细胞层面实时观测疾病发展，更细致的解析药物作用机理。

从基础研究到临床转化，瑞孚迪的活体成像技术已帮助全球2000多家研究机构发表了数万篇论 
文，涵盖大部分研究领域。全球各大制药企业均已采用瑞孚迪的活体成像技术开展新药的研发，其 
中已有7 种药物获得美国的FDA 认证，另有7 种药物处于临床测试阶段。

在国内，Revvity与顶级研究单位合作，陆续建立了多个合作实验室。依赖Revvity浑厚的技术沉
淀，数年来，Revvity共建实验室累积机时使用数万小时，协助用户发表高水平文献上千篇，举办
各种技术讲座和培训数百场，开发出创新性实验方案数十种，服务用户遍布全国高校、研究所、企
业、医院等各领域用户，深受业内认可和好评！
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生物药制备与递送重点实验室-瑞孚迪
转化医学工程共建实验室

复旦大学基础医学院-瑞孚迪
转化医学共建实验室

华南理工大学医学院-瑞孚迪
转化医学联合实验室



小动物活体原位细胞动态分析成像系统

多色同时成像(4通道，4种不同颜色)

全集成动物体温维持装置/动物载物台(动物生命体征的监测和稳态调节)

超高速成像(最高50fps-512x512像素)

4D动物运动补偿(XYZ三维空间和时间)

实时动态成像

活体成像一站式解决
方案提供商
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小动物活体原位细胞动态分析成像系统

用于活体动物模型的体内细胞到亚细胞水平成像

一体式包装，便于安装，节省成本和空间，以及高可用性

无需手动维护激光系统，使长期运行成本大大降低
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IVM-C3是一款专门为活体成像而设计的高集成的活体显微镜解决方案。与传统的荧光显微镜相

比，其在检测效率、光学分辨率及影像对比度方面都有极大提升。IVM-C3 搭载了一套激光装置输

出四种激光波长以及四个高灵敏度共聚焦检测器，可以利用最多四种不同颜色对活细胞和组织进

行 3D 或 4D 的多维视图成像，是同时观察活体动物模型中各种细胞动力学变化的理想系统。

全新一体式IVM系列产品线 
一台设备，多种解决方案

易处理、快速、耐用

IVM-C Series III 

IVM-M3 Plus既有传统可转换显微镜的灵活性，又有二次谐波显微镜的高分辨率成像能力，同时还配

备了全自动可调谐飞秒脉冲近红外激光系统。IVM-M3是使用低散射近红外波长进行深层组织成像的

最佳选择。飞秒激光系统的全控制功能与双光子成像软件集成，方便用户使用各种自动化算法。

深层组织成像，高分辨率，可调谐激光

IVM-M Plus Series III

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

05



IVM-CM Series III

IVM-MS Series III

IVM-CMS Series III

IVM定制

IVM-CM3可以通过其可调谐的双光子激光单元聚焦于所需的波长，波长低至690nm，高至

1050nm，或介于两者之间。IVM-CM3结合了共聚焦和双光子显微镜的优点，为小动物组织器官或

肿瘤深处的活细胞三维成像提供了无限的可能性。

高对比度和分辨率,双模和可调谐

IVM-MS3是IVM-M3的智能版本，一款优化了活体成像的一体式双光子活体显微镜。其单盒式设计

将紧凑、高稳定且免维护的飞秒脉冲激光装置集于一体，能够利用 920 nm 的激发波长针对深层组

织进行完美成像。这款机器对于有特定目标但资源和预算有限的研究人员来说是匹配选择。

小巧、节省成本、免手动

IVM-CMS3是非常紧凑实惠的双模活体共聚焦和双光子显微镜，在一个机箱里提供多功能。

IVM-CMS3具有IVM-C3共聚焦激光单元和IVM-MS3紧凑的双光子激光单元，可以轻松一键切换模

态，为细胞水平活体成像提供了方便的多用途操作办法，节省了空间和成本。

性价比高，操作简单，双模式

IVM-定制版为研究人员提供了一个特定的设计和高水平的易用性仪器，如GRIN透镜内视显微镜系

统，视网膜成像系统，可旋转物镜系统可以为您的研究很容易地进行调整。此外，由于它是一个

自由空间系统，显微镜的大小可以根据你正在研究的动物进行优化。

版本明确、实用、通用

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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根据FDA机构的数据，在过去的几十年里，全球新药候选药物的接受率一直停留在10%左右。在

临床前开发阶段确定候选新药的体内验证、跟踪和作用机制(MOA)对于新药的有效性和最终使用

许可至关重要。

在新药开发过程的早期阶段，IVM技术为验证ADME(吸收， 分布， 代谢， 排泄)、药物递送/

药效以及作用机理研究提供了可靠的数据支撑。

为什么需要活体成像？

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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IVM活体显微成像技术通过提供动态3D成像功能，

深入研究活体内的细胞水平动态，走在了活体显微

镜发展的前线。从研究细胞运输和细胞-细胞的相互

作用到探索细胞-微环境相互作用的复杂性，我们的

创新型技术针对人类疾病发展过程提供了前所未有

的新见解。

什么是活体显微镜（IVM）？

IVM是一种用于在活体动物水平观察细

胞变化的光学成像技术，可以达到亚

细胞的水平并可以通过窗口对感兴趣

的组织区域一次或周期性成像。

IVM是一个关键的解决方案，可以探索

生物体内众多细胞的复杂动态行为。

IVM技术不断的更新，成为下一代关键

技术以解决各种疾病的未知病理生理

和发现新的治疗方法。它与传统的X射

线、超声成像、MRI、PET和CT等宏观

结构成像有所区别。

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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传统的宏观成像分析
(器官/组织-水平 结构信息)

微观成像分析
(3D 微细胞/分子水平信息)

活体显微镜



IVM技术提供活体体内细胞运输、细胞-细胞相互作用、细胞-微环境相互作用等各

种细胞水平动态三维成像，以及各种临床前模型中微观细胞水平药物传递、药物功

效和作用机制(MOA)的直接成像分析等ADME研究，为人类疾病发展过程提供了新

的视角。

IVM成像系统是卓越的一体化的活体显微镜。在一个小盒子里有卓越的活体成像性

能。一体化单箱封装，安装、操作、维护方便。它具有协同优化的软件和硬件，具

有高达50fps的超快成像速度，具有卓越的体内成像性能。

配合自动、无障碍的运动补偿功能和各种配件，如活体动物维护系统和成像窗口，

适用范围广泛，用户可以轻松获得高质量的活体数据。

+ Thymus, Lymphatics, Microcirculation � etc.

在活体成像方面的专长

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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为什么选择IVM成像系统?

活体显微成像一站式整体解决方案

活体成像
实验咨询

利用目标化合物
进行体内成像

使用特定于你的
项目的动物模型

图像处理与分析
最终报告

内部评估、
验证和优化

小动物活体原位细胞动态分析成像系统



纵向脑肿瘤成像

利用颅窗的活体脑成像技术可应用于脑肿瘤成像研究。

案例研究 01

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

主要应用

脑活体成像

目的

我们将神经胶质瘤细胞植入大脑，并在同一小鼠模型的同一脑成像区域监

测肿瘤发展超过15天。IVM活体显微镜成像结果显示，随着时间延长，脑

胶质瘤中圆形细胞的数量随之增加。

结果

Objective
lens

Cranial
window

Stereotactic
mount Plate

heater

1mm

Day9 Day15

GL261-GFP
TRITC-dextran

Day12

Cranial Imaging Window
- Longitudinal intravital imaging of orthotopic

glioma, GL261
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纵向腹部器官成像

对于腹部器官，我们利用腹部成像窗口对胰腺、脾脏和肾脏等内脏器

官进行纵向体内监测。

案例研究 02
主要应用

腹部器官活体成像

目的

本研究使用 MIP-GFP 与 CX3CR1-GFP 小鼠，在胰岛β细胞及免疫细胞中表

达GFP信号。这种实时成像技术可以持续跟踪胰岛β细胞活性与免疫细胞

动力学，对研究代谢紊乱和免疫反应的生理过程及潜在干预十分有帮助。

结果

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

胰腺和脾脏细胞行为的监测

MIP-GFP mouse
- endogenously

expresses GFP in
 pancreatic beta-cells
under the control of
 mouse insulin 1
 promotor.

CX3CR1-GFP mouse
- endogenously expresses 

GFP in monocytes,
 macrophage, brain
microglia and DCs under
control of endogenous
Cx3cr1 locus.

Objective
Lens

Abdominal
Imaging
chamber

Cover
glass

Tilting
mount

Imaging
chamber

holder

Spleen

Monocyte/DC (CX3CR1-GFP)
Vessel (TAMRA-dextran)

Pancreas

Islet β cell (MIP-GFP)
Vessel (Evans Blue)
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纵向肿瘤异种移植成像

肿瘤药物递送的体内监测和分析监测纳米颗粒在肿瘤区域随时间的分布。

案例研究 03
主要应用

皮肤窗口的活体成像

目的

使用IVM活体显微镜进行肿瘤区域纳米材料分布的研究。结果显示，纳米

材料在24小时由血管外渗到肿瘤细胞。
结果

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

SC. Injection of H46 0-GFP
(Human Lung Cancer;

NSCLC)

H46 0-GFP
(0.1 mil / 20 μL) 

Intravenous Injection of
Tetramethyl-rhodamine

dextran 

TAMRA
dextran

Objective
Lens

Heating
Pad

Rectal
Probe 

Dorsal
Skinfold
Chamber

Chamber
holder

- Monitoring of nanoparticle delivery to
triple-negative breast  cancer, MDA-MB-231

Day 0

Day 4

H460-GFP
Vessel (TMR-dextran)

6 hours 24 hours

50 μm 

2 hours

MDA-MB- 231- GFP
Nanoparticle
Vessel (CD31)
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成像质量

小动物活体原位细胞动态分析成像系统



IVM独有的技术特点

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

超高扫描速度(高达30fps或50fps@512×512像素)

在不浪费过多光子的情况下提高图像质量

整个成像视场(FOV)的均匀激发照明

不降低荧光信号和信噪比

视场边缘区域没有过度的光漂白

整个视场均匀高信噪比

超快旋转多边形扫描棱镜

超快多面镜扫描 常规谐振电振扫描 均匀照明的超快激光束扫描

全自动、高精度运动补偿

采用GPU辅助并行计算的算法处理快速获取运动补偿成像结果

升级成像算法，达到动物运动补偿

4D集成运动伪影补偿
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据特定需求和应用场景进行活体显微镜定制化服务。

各种设备可以无缝集成到系统之中。例如，我们可以很容易地将物镜旋转系统、脑部成像研究装

置、 GRIN 镜头显微内镜、视网膜成像设备与镜头等装入活体显微镜设置之中。

整合商业可用的水或油浸式镜头与双光子激光装置，从而进一步提高设备的成像能力并适应不同的

实验条件。

 定制系统

人体工程学设计集成了高速、高分辨率成像所需的所有基本功能。

升级加热、麻醉、窗室观察和长期检查设备，以及添加了内部监测摄像头，方便研究人员在成

像过程中持续观察动物状态。

人体工程学设计，减少空间成本

小动物活体原位细胞动态分析成像系统
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小动物活体原位细胞动态分析成像系统

新一代一体式活体显微镜系列（IVM-C3/M3/CM3/MS3/CMS3）规格

405 nm (20mW), 488 nm (20mW), 561 nm (20mW), 640 nm (20mW)

Ti : Sapphire laser
波长: 690-1,050 nm, 脉冲宽度 < 75 fs, 重复率: 80 MHz
平均功率 > 2.5 W, 色散补偿: 0 到 - 43,000 fs²

波长: 450 - 750 nm (DAPI, CFP, GFP, YFP, RFP, Cy5, Cy5.5, etc.)
4组超宽带高信噪比光电倍增管(紫外光-近红外光、超高灵敏度，低暗电流)         
单一针孔

波长: 450 - 750 nm (DAPI, CFP, GFP, YFP, RFP, Cy5, Cy5.5, etc.)
4组超宽带高信噪比光电倍增管(紫外光-近红外光、超高灵敏度，低暗电流)   

多边形反射镜(快速轴扫描，最大66 kHz)
Galvano扫描仪(慢轴扫描，最大200us /步)

最多可安装5个物镜于IVM Engine 软件控制机动转台上(1X - 100X)
可兼容商业物镜

100 x 100 ㎛ ² - 10 x 10 mm²

最大2,048 x 2,048像素

标准:30 fps @ 512 x 512像素
(选配)高速:50fps @ 512 x 512像素

XY运动补偿:运动伪影补偿的平均图像采集

Z运动补偿:基于图像的样品Z位置调整，用于长期活体显微成像和样品跟踪(反馈回路自
动阶段控制)

T运动补偿:基于图像的图像XY位置调整，用于长期活体显微成像和样本跟踪(反馈回路
自动阶段控制)

结合以上三种补偿进行4D体内运动补偿由IVM Engine软件控制

可装于4个检测器的单一发射光滤片

气冷式激光内建功率控制器
波长: 920 nm, 脉冲宽度< 150 fs, 重复速率: 80 MHz
平均功率> 0.8 W, 色散补偿: 0 到 - 22,000 fs²

共聚焦激光装置

紧凑型双光子
激光装置

共聚焦检测器

双光子探测器

扫描仪

物镜

视场

像素分辨率

高速成像

发射光滤片

可谐调双光子
激光装置

4D活体成像
运动补偿

规 格 C 3 M 3 CM3 MS3 CMS3

激光

荧光
检测器

扫描头

成像头

影像

行程范围:50,000 x 50,000 x 75,000 ㎛ (XYZ)
显微操作(最大0.2 um分辨率)
通过Jog Dial 与 IVM Engine 软件 3 轴独立控制

可以安装灵活设计的通用 in vivo/ex vivo/in vitro 样品支架
(可选)恒温系统，窗口支架

3D 工作台

标本支架

动物/
 样品台

17

动物
运动补偿



75
0 m

m

1,000 mm

1,
00

0 m
m

750 mm

气浮平台

630 x 880 x 490
(W x L x H)

IVM-C3/ MS3/ CMS3 尺寸信息

IVM-M3/ CM3 尺寸信息

小动物活体原位细胞动态分析成像系统

体温监测和反馈加热器控制，包括平板电脑
4CH直肠探头，加热板，温度传感器和盖玻片加热器

背部皮肤成像窗口
肺部成像窗口
颅脑成像窗口
腹部成像窗口
胰腺成像窗口

乳腺成像窗口
心脏成像窗口
子宫成像窗口

全啮齿动物吸入麻醉系统
麻醉面罩及连接

独立4个单通道显示器(RGBA通道)
覆盖通道显示(在RGBA通道之间进行选择)

多图拼接成像（XY）、Z 轴叠合成像（Z）、间隔时间成像（T）
多点定位间隔时间成像（T - M）
间隔时间与 Z 轴成像（TZ）
多点定位间隔时间与 Z 轴成像

物体温
维持装置

活体腔室
窗口成像

气体
麻醉系统

图像显示

活体
成像模式

附加组件

Engine 与
Studio 软件

1,200 mm

气浮平台

630 x 880 x 490
(W x L x H)

600 mm

75
0 m

m

1,000 mm

1,
00

0 m
m

激光控制单元

fs-pulsed Laser
(Head)

370 x 800 x 180
(W x L x H)

fs-pulsed Laser
(Cooler)

fs-pulsed Laser
(Controller)
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